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Objetivo del curso:

Proporcionar una formacion integral a los participantes en los fundamentos tedricos y aplicaciones
practicas de la dinamica de los fluidos computacional (CFD) con enfoque industrial de modo que,
al finalizar el curso, sean capaces de plantear, ejecutar e interpretar con suficiente autonomia y
criterio técnico analisis fluidodinamicos en un software de simulacién computacional CAE.

¢Por qué tomar el curso?

e N
Este curso esta pensado para que los participantes logren una comprension correctamente
fundamentada de la dinamica de los fluidos computacional, ensefiando de forma practica las
técnicas de soluciéon numérica aplicadas a las ecuaciones que gobiernan la mecanica de los fluidos, el
método de los volimenes finitos y sus aspectos fisicos fundamentales. Ademas, esto de manera
completamente agnostica e independiente del tipo y marca de software con el que eventualmente
apliquen lo aprendido.

Asi, al terminar el programa, los participantes seran capaces de continuar profundizando en t6picos
avanzados, lo que les permitird implementar simulacién computacional de manera efectiva y

auténoma en sus organizaciones, diferencidandolos como profesionales de alto nivel.
§ J

¢Por qué formarse con KnowSim?

( N
KnowSim tiene como misién transferir conocimiento y brindar asesoria técnica estratégica, para

que los participantes desarrollen, analicen y fundamenten de forma practica, autbnoma y aplicada,
técnicas de simulacién numérica en aplicaciones industriales multifisicas con enfoque agnostico.

La organizacion fue fundada por un equipo de ingenieros certificados y con estudios de postgrado,
con experiencia en la implementacion de soluciones numéricas y en la transferencia de conocimiento
a empresas de sectores como Mineria, Energia, Manufactura y Aeroespacial, entre otras.

Extra! Valor agregado:

¢Eres profesional de la industria? Al finalizar el curso, tendras una sesion de asesoria con tu

instructor para aplicar simulacién a un caso de tu interés. 1
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N R
Temario del curso: V? ‘f?

Introduccion a la simulacion computacional CAE y al CFD
¢Qué es el CFD? ¢Por qué usar CFD? ¢Como funciona? Potencial. Tipos de analisis y tipos de software.
Industrias de interés. Comentarios sobre V&V y resultados. Ejemplos aplicaciones industriales

Fundamentos tedricos

Hipoétesis del continuo, teorema de Reynolds, ecuaciones de estado y ntmeros adimensionales.
Clasificacion de ecuaciones de fluido y ecuaciones de Navier-Stokes para flujos incompresibles.

Dominio fluido y tratamiento de geometrias
Dominio representativo, uso de nimeros de Reynolds y Peclet para anticipar comportamientos.
Simplificaciones geométricas y preparaciéon de CADs. Definicion de dominios y grupos de control.

Esquemas numéricos & técnicas de mallado

Método de Volimenes Finitos (MVF), esquemas de discretizacion, tipos de elementos. Criterios de
calidad de malla y criterio de y+.

Modelos fisicos, condiciones de borde y turbulencia
Conceptos de la turbulencia: Escala de energia, caracteristicas y modelos RANS. Definiciéon de
materiales y propiedades del fluido. Tipos de condiciones de contorno (Dirichlet, Neumann, Mixtas).

Tipos de andlisis, solucion y convergencia
Flujos estacionarios vs transitorios. Criterios de discretizacion temporal y esquemas numéricos.
Acoplamiento presion-velocidad y algoritmos de solucién. Convergencia y monitoreo de residuales

Postproceso e interpretacion de resultados
Meétodos de visualizacién: vectores, lineas de corriente, contornos, etc. Anélisis cuantitativo: Caidas de
presion, fuerzas, flujos masicos, entropia, esfuerzo de corte, Numero adimensionales, etc.

Aplicaciones en softwares y V&V

Conceptos clave de Verificacion y Validacion (V&V). Tipos de errores e incertidumbre. Taller practico de
analisis de independencia de malla. Aplicacién de los conceptos a ejemplos industriales.

Proyectos de simulacién computacional con CFD y buenas practicas
Implementacién de simulacibn CFD en proyectos de ingenieria. Buenas practicas de simulacion.
Construccién de reportes técnicos y presentacion de resultados en base a objetivos.

Topicos avanzados y conclusion

Wrap-up del curso. Mundo de posibilidades. Tépicos avanzados. Proximos pasos y sugerencias.
Bibliografia recomendada.
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Instructores del curso:

e \
Mario Antonio Di Capua

LinkedIn / Google Scholar

Ingeniero Civil Mecanico, MSc y candidato a Doctor, con experiencia en
soluciones digitales basadas en simulacién numérica. Certificado por
ANSYS para la implementacion, el desarrollo y transferencia de know-how
en CFD y DEM. Autor de publicaciones en revistas y congresos
internacionales de fluidodinamica. Actualmente, como especialista CAE
Senior, desarrolla transferencia de know-how y  soporte técnico
estratégico, asociadas a flujos multifasicos, turbulencia, transferencia de
calor, flujos compresibles, materiales granulares, entre otras.

José Raul Gonzalez
LinkedIn

Ingeniero Electromecanico, Doctorando en Ingenieria y Docente
Universitario, experto en la modelizacion CFD de fenémenos termo-
fluidos complejos, con especializacién en combustion y transmision de
calor. Su experiencia se sustenta en la capacitacion profesional
internacional de equipos de ingenieria y en la ejecucion de proyectos de
simulacién en industrias tales como Oil & Gas, mineria y energia. Su
competencia técnica esta respaldada por -certificaciones oficiales en
simulacion brindadas por ANSYS.
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