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Objetivo del curso: N

Proporcionar una formacion integral a los participantes en los fundamentos tedricos y aplicaciones
practicas del analisis estructural empleando el método de los elementos finitos (FEA) en contextos
industriales, de modo que, al finalizar el curso, sean capaces de plantear, ejecutar e interpretar con
suficiente autonomia y criterio técnico analisis estructurales en un software de simulacién
computacional CAE.

¢Por qué tomar el curso?

e A
Este curso esta pensado para que los participantes logren una comprension correctamente

fundamentada del anélisis estructural mediante el método de los elementos finitos, ensenando de
forma practica las técnicas de solucidbn numérica aplicadas a las ecuaciones que gobiernan la
mecanica de las estructuras y materiales, el método de los elementos finitos y sus aspectos fisicos
fundamentales. Ademas, esto de manera completamente agnoéstica e independiente del tipo y marca
de software con el que eventualmente apliquen lo aprendido.

Asi, al terminar el programa, los participantes seran capaces de continuar profundizando en t6picos
avanzados, lo que les permitird implementar simulacién computacional de manera efectiva y

autdénoma en sus organizaciones, diferenciandolos como profesionales de alto nivel.
§ J

¢Por qué formarse con KnowSim?

( A
KnowSim tiene como mision transferir conocimiento y brindar asesoria técnica estratégica, para

que los participantes desarrollen, analicen y fundamenten de forma practica, autbnoma y aplicada,
técnicas de simulacion numérica en aplicaciones industriales multifisicas con enfoque agnostico.

La organizacion fue fundada por un equipo de ingenieros certificados y con estudios de postgrado,
con experiencia en la implementacion de soluciones numéricas y en la transferencia de conocimiento
a empresas de sectores como Mineria, Energia, Manufactura y Aeroespacial, entre otras.

Extra! Valor agregado:

¢Eres profesional de la industria? Al finalizar el curso, tendrds una sesidon de asesoria con tu

instructor para aplicar simulacion a un caso de tu interés. i
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Temario del curso:

Introduccion a la simulacion computacional

Introduccion a la ingenieria asistida por ordenador (CAE). Potencial de la tecnologia, tipos de analisis, tipos
de software. Industrias de interés. Comentarios sobre verificacion y validacion (V&V). Motivacion. ¢Por qué
formarse en simulaciéon computacional? ¢Por qué emplear esta tecnologia en mi empresa — proyecto?

Fundamentos del analisis estructural

Principios fundamentales. Equilibrio, reacciones, esfuerzos internos. Cuerpos rigidos y flexibles. Mecanica de
materiales. Modelos de material y tension-deformacion. Caracterizacion. Tensor de deformaciones y de
tensiones. Ley de Hooke. Anélisis lineales y no lineales. Principio de superposiciéon. Tipos de cargas y su
aplicaciéon. Simplificacién laminas y vigas. Aplicaciones y marco de validez. Tipos de anélisis y
consideraciones.

Introduccion al método de los elementos finitos

Pasos generales de un analisis con el método de los elementos finitos (MEF-FEA). Aplicaciones, ventajas y
desventajas. Método de los desplazamientos. Matriz de rigidez, definicion y derivacion. Ensamble de una
matriz de rigidez global. Elementos nD. Funciones de forma. Malla. Criterios de calidad. Convergencia e
independencia de malla. Contacto. Elementos, tipos y particularidades. Tipos de anélisis. Cambios sobre el
sistema. No-linealidades y sus efectos.

Introduccion al analisis estructural con software FEA-FEM comercial

Definicién de un proyecto. Pasos principales para un analisis estructural. Conceptos y particularidades. Carga
de datos de material. Generacién, carga y edicién de geometrias. Definicién de contactos. Generacion de
mallas. Control global y local. Técnicas de mallado. Control de calidad y mejores practicas. Definicién de
condiciones de borde. Apoyos y cargas. Tipos, conceptos y particularidades. Solucion del modelo. Monitoreo
de la convergencia. Controles de paso de tiempo y solucién de problemas. Extraccién e interpretacion de
resultados. Tipos de resultados. Extraccién local vs global. Comentarios sobre la concentracién de tensiones.
Tratamiento, mitigacion y soluciones de ingenieria. Buenas practicas.

Desarrollo de proyectos con simulaciéon computacional FEA-FEM

Planteo de un proyecto ejemplo a desarrollar. ¢Cémo conducir un proyecto de simulacién? Cotizacion.
Consideraciones, plazos y propuestas de simplificaciéon. Definicién de resultados de interés. Criterio técnico-
comercial de ingenieria. Planteo del modelo. Aplicacion de cargas, convergencia de malla e interpretacion de
resultados. Buenas préacticas para el postproceso. Elaboracion de reportes técnicos, memorias de célculo,
presentaciones y defensas. Planteo de trabajos futuros.

Topicos avanzados y conclusion

Wrap-up del curso. Mundo de posibilidades. Tépicos avanzados (andlisis no lineales, dinamicos, térmicos,
vida a fatiga y fractura, multifisicos, materiales avanzados). Pr6ximos pasos y sugerencias. Bibliografia
recomendada.
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Instructor del curso: 5

Rodrigo Ramoén Velazquez
LinkedIn

Ingeniero Aeronautico (Universidad Nacional de Cérdoba, ARG)
con un Master en Ingenieria Aeroespacial (Universidad Aeronautica
en Querétaro, MEX). Especialista en simulacién computacional con
probada experiencia en analisis estructurales, fluidodinamicos, de
interaccion multifisica y de integracion y optimizacion de procesos.
Docente universitario de posgrado, con trayectoria internacional en
la capacitaciéon profesional en simulacion computacional.

Profesional certificado en la suite de simulaciéon ANSYS.
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